1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Electronica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Circuite Integrate Analogice / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Gurbina Mircea

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

As.drd.ing. Magdalena-Patricia Marinca

2.4 Anulde studi® [ 2 | 2.5 Semestrul

4 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

casa si referate, portofolii si eseuri

; L e A 5 , format din: |3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1/1/0
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 70 , format din: |3.2* ore curs 42 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 147
integral/sem. 4/0
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* A H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.93 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.93
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |55 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 13
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21

3.8 Total ore/saptamana ° 8.93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Dispozitive Electronice si Optoelectronice, Circuite Electronice
Fundamentale, Grafica si Dezvoltarea Circuitelor Electronice

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




e Utilizarea aparatelor de masura de uz general: sursa de tensiune,
4.2 de competente generator de functii, osciloscop; abilitatea de a lucra cu un program de
simulare; masurarea marimilor electrice cu multimetrul si cu osciloscopul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Amfiteatrul D1

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Laboratorul E1

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente o Crearea abilitatilor de a aplica cunostintele generale privind circuitele integrate analogice atat in

TS intelegerea unor sisteme electronice care includ aceste circuite cat si analiza unor circuite
integrate analogice propriu zise. Posibilitatea de a evalua pe baza cunostintelor dobandite ce tip
anume de circuite integrate analogice si Tn ce maniera pot fi acestea utilizate pentru o eficienta
rezolvare a unor cerinte concrete;

o Proiectarea si testarea functionarii unor aplicatii hardware de complexitate redusa specifica
electronicii aplicate cu accent pe utilizarea circuitelor integrate analogice

Competentele e Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale.
profesionale n . . _ . .

care se inscriu e Modeleaza si simuleaza sisteme microelectronice

competentele e Proiecteaza sisteme microelectronice

specifice

e Sintetizeaza informatii

e Executa calcule matematice analitice

e Prezinta rezultatele analizelor

e Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic
e Concepe designul produsului

e Interpreteaza specificatii de proiectare electronica

e Proiecteaza circuite cu CAD

o Proiecteaza circuite integrate

Competentele o Efectueaza calcule
transversale in o Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

GETE B2 TEEIL Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologicel
[ ]
competentele P P : p g

specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

« Intelegerea blocurilor componente dintr-un circuit integrat analogic, analiza
7.1 Obiectivul general al disciplinei parametrilor specifici amplificatoarelor operationale, aplicatii liniare si neliniare
Cu circuite integrate analogice

e Cunoasterea functionarii si a performantelor pentru: etaje diferentiale, surse
7.2 Obiectivele specifice de curent, referinte de tensiune, comparatoare, filtre, amplificatoare
operationale (AO), aplicatii liniare si neliniare cu AO

8. Continuturi®

8.1 Curs | Numar de ore | Metode de predaret!

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



Istoric, tendinte si tehnologii de fabricatie a Cl. Dezvoltarea Cl | 2 Expunere, explicatii,
analogice. Tipuri de CIA. Etaje tipice din Cl. demonstratii,
Circuite elementare cu AO ideal: Circuite pentru operatii 4 calcule, analize
aritmetice simple. comparative,
Surse si oglinzi de curent 4 analogii si exemple
Etajul diferential cu sarcina rezistiva si tranzistoare bipolare 4 din d:.:\ta sheet féu
Etajul diferential cu tranzistoare MOS. Sarcini active 2 g;anf;f:'\/ﬁ\t/j;rae%a”
Etaje tipice ale circuitelor integrate 2
Derivatorul, integratorul inversor. Filtre active analogice 4
Surse de tensiune de referinta. Regulatoare de tensiune 4
Circuite elementare cu AO ideal: Circuite pentru operatii 4
matematice sumatoare, divizoare, multiplicatoare,
integratoare, exponentiale
Marimi limita si parametrii electrici ai AO 2
Erori AO real, parametrii AO real, SR, banda de frecventa. 2
Tensiunea de offset, deriva termica (drift), decalajele initiale 2
Redresoare de precizie, detector de amplitudine si de varf 4
Integratorul inversor. Filtre active 2

Bibliografie’? 1.Notitele de curs: cursul predat in format pdf (Bogdan MARINCA si Mircea GURBINA) 2023;

2. Circuite Integrate Analogice, Lucian Jurca, Mircea Ciugudean, Editura Politehnica Timisoara, 2016

3. Circuite Integrate Analogice. Aanaliza si Proiectare" Editura tehnica P.R. GRAY, R.G. MEYER, 1982

4. Circuite Integrate Liniare, culegere de probleme, Editura Stiintifica si EnciclopedicdAnca Manolescu, Anton
Manolescu, 1987

5. Microelectronic Circuits 7th edition - A. Sedra, K. Smith, Oxford University Press, 2022;

6. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits 4th edition — P. Gray, P. Hurst, S. Lewis, R. Meyer, 4™ edition
John Wiley & Sons, Inc, 2001

7. Design With Operational Amplifiers And Analog Integrated Circuits - S. Franco, 2022 edition, McGraw-Hill,

8.2 Activitati aplicative!® Numar de ore Metode de predare
LABORATOR Explicatii la tabla sau/si
Lucrari cu CIA liniare si neliniare realizate cu ajutorul videoproiector cu
o ) J aspecte teoretice,
programul de simulare OrCad-Pspice experimente prin
1. Introducere in utilizarea programului OrCad-Pspice. 2 simulare sau practice
conversatii,
2. Simularea etajelor tipice ale CIA. 2 brainstorming,
3. Simularea amplificatorului diferential realizat cu TBJ 2 evaluare individuala a
abilitatilor deprinse
4. Comportarea amplificatorului operational in regim 2
dinamic.
5. Simularea unui redresor bialternanta de precizie cu AO. 2
6. Simularea unui filtru trece-banda cu reactie multipla. 2
7. Test laborator 2
SEMINAR Explicatii la tabla sau/si

videoproiector cu
aspecte teoretice,
tehnici de rezolvare
probleme, ecuatii Si
sisteme de ecuatii
brainstorming,
evaluare individuala a

1 Analiza de circuit: Circuite simple cu tranzistoare bipolare.
2. Analiza de circuit: Surse si oglinzi de curent.

3. Etajul diferential, probleme.

4. Aplicatii simple ale AO Inversor si Neinversor.

5. Convertoare de domenii de tensiune.

NNNNDDN

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



6. Surse de referinta cu Band-Gap. 2 abilitatilor deprinse
7.Prezentare tema de studiu CIA in Power Point

Bibliografie4
1. Indrumator de laborator Circuite Integrate Analogice - in format pdf, disponibil pe campusul virtual.
2. Culegere de probleme rezolvate —in format pdf, disponibild pe campusul virtual

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei a fost discutat si agreat cu firmele de profil din domeniu
o Intestele de lainterviurile diverselor companii sunt intrebdri refritoare la circuite simple cu amplificatoare
operationale, cu aplicatii ale circuitelor integrate analogice

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala

Nivelul de intelegere al
10.4 Curs elementelor teoretice Lucrare scrisa (2,50re) sau test on-line 60%
esentiale predate

S: Gradul de intelegere
al problemelor regasite in
proiectarea circuitelor
integrate analogice

10.5 Activitati aplicative Test individual la sfarsitul seminarului 20%

L: Nivelul de intelegere
a aplicatiilor practice din Test individual la sfarsitul laboratorului 20%
electronica analogica

p1s.

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

. Cunoasterea oglinzilor de current, surse de referinta Band-Gap, minim 5 conficuratii cu AO.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . N
(semnatura) (semnatura)
19.11.2024 SI.Dr.Ing. Mircea GURBINA As.Drd.Ing Magdalena-Patricia MARINCA
Director de d t t D
rector @e vepar amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecvan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing.Mircea Babaita 10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



